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1. Introduccién

El proyecto VILE aborda el estudio actstico de la variacién inter e
intralocutor en espafiol para aplicar los resultealds mejora de sistemas
autométicos de reconocimiento, identificacion yifieacion del hablante y a
las practicas propias de la fonética forense.dbidjorealizado hasta ahora
se ha centrado en el analisis de los parametrasieasirelacionados con los
elementos segmentales y suprasegmentales del pabda establecer la
variacion fonética que se da en las produccionesras de un mismo
hablante, comparandolas con las diferencias quesrgeientran en la
realizacion de las mismas unidades fonéticas ptaretites locutores
(Battaneret al, 2007).

Los datos estudiados se han extraido de 30 losutoesculinos del
corpus Ahumada (Ortega, Gonzalez y Marrero, 20€8ja uno de ellos fue
grabado en tres sesiones y en dos estilos de Hddtra y habla
espontanea). En el primer caso la tarea consigtia éectura de un texto
controlado de 179 palabras y en el segundo casuje®s hablaban durante
un minuto sobre un tema cotidiano (vacaciones, tiepacoches, cine...).

Se ha llevado a cabo un tratamiento estadisti@ goe se tienen en cuenta
parametros frecuenciales y temporales. En la peseantribucion se
analizan los resultados obtenidos para los gruposntonacion. Mientras
que en lectura los grupos de entonacion analizadwsesponden a
fragmentos comprendidos entre dos pausas silesciosa el habla
espontanea no soélo se han considerado los fragmimitados por pausas
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silenciosas (que eran poco frecuentes), sino tamlié limitados por
inflexiones tonales, pausas sonoras, y voz &atky voick(Quilis et al,
1993).

En los apartados siguientes se presentan los adsaltrelacionados con
el grupo de entonacion: numero de silabas, valodiang desviacion
estandar de lagFy pardmetros temporales.

2. Analisis estadistico de los datos

En este apartado se presentan los datos analipadaslas tres sesiones
anteriormente mencionadas, en las que los locutargdearon dos
estilos de hablalectura y habla espontanebas variables fonéticas
consideradas para el analisis han sido las sigasenimero de silabas
fonéticas en cada grupo de entonacion, el valoriongdla desviacion
estandar de los valores de lade cada grupo, y los parametros relacionados
con eltempo(la duracion de cada grupo, duracion total de catadn y
duraciéon de las pausas sordas y de las pausasasoodfenas en cada
sesion).

2.1. Numero de silabas en el grupo de entonacion

Para evitar los problemas que pueden causar losnfamos de reduccién en
habla espontdnea a la hora de contabilizar el mahersilabas dentro del
grupo de entonacion se han considerado las sitpasirticula el hablante
(silabas fonéticas). A modo de ejemplo, una deflases del corpus
constituida por nueve silabas fonolégicasa(el puente de Santiagqueda
reducida a siete silabas fonéticam( puente Santiagpya que el hablante
ha elidido alguna de las silabas.

Para establecer qué grupo de entonacion es masefitecen cuanto al
namero de silabas en cada uno de los estilos adatizse ha llevado a cabo
la prueba de=% El nivel de significacion (p=0.000) indica que eest
parametro es muy significativo si consideramos dos tipos de habla
analizados.

Los resultados muestran que de 3411 grupos anadizamsh habla
espontanea, el que presenta freguencia de aparicion mas adtael de
5 silabas, aunque, como se puede observar enula filg los grupos que
tienen entre 4 y 9 silabas también son muy freesefor el contrario, en
lectura se observa una reduccion del nimero deasil&i se consideran los
3135 grupos de entonacion analizados, los grupas presentan una
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frecuencia de aparicibn mas alta son los que estastituidos por 3 silabas,
seguidos de los de 4 y 6 silabas (véase fig.1).

Por otro lado, cabe destacar que en los dos estdobabla pueden
realizarse grupos muy cortos, constituidos porsoia silaba, mientras que
los grupos con un mayor namero de silabas apareéém en habla
espontanea (56 silabas frente a 32 como maximeoéurd). En la figura 1
se puede observar como la mayor variacion del nuehersilabas por grupo
de entonacion se encuentra en habla espontangagyan la parte derecha
del gréfico sélo se muestran las barras de colgmone
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Figura 1. Namero de silabas por grupo de entonacién pa@estdo de habla

analizado.

2.2. Valor medio y desviacion estandar de la oFen el grupo de
entonacion

Para cada grupo de entonacion se han analizadealoses medios de
frecuencia de lafy la desviacion estandar de este parametro.

Los resultados muestran que el valor dejdlad=mas alto en lectura que
en habla espontdnea. Teniendo en cuenta todagdamnss y todos los
locutores, en lectura el valor de lads de 119 Hz y en habla espontanea,
de 112 Hz. Este parametro sirve para identificarlézutores en los dos
tipos de habla analizados (p=0.000).

Ahora bien, si se consideran los locutores indigidiente en cada una
de las tres sesiones analizadas, se observa uwentea general al mismo
comportamiento en los dos tipos de habla.

Sin embargo, la desviacion estandar de 4an& es un parametro
significativo para diferenciar los estilos de hahtalizados (p=0.3). Los
datos son muy similares en los dos estilos de hadila todos los locutores
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y todas las sesiones (12, 8 Hz en lectura y 1Blz7en habla espontanea).
Si se analiza individualmente a cada uno de losah#ds, la desviacion de
los valores de ladftiende a presentar el mismo comportamiento etrégs
sesiones de cada uno de los dos estilos de habkpte en cinco de los 30
sujetos.

2.3. Parametros temporales

Los parametros temporales analizados son la duoratgd cada grupo de
entonacién y, en el caso de la lectura, la duratidal de cada sesion.
Ademas, se han considerado las pausas hacienddistirvecion entre las
sordas (silencios) y las sonoras o llenas. La poisade una pausa puede
deberse a varias causas: la necesidad de refgpioaganizacion de estructura
prosédica o posibles vacilaciones.

Su aparicion parece estar condicionada por ebafgilhabla. En el habla

espontanea, por ejemplo, se producen tanto pauawiagsas como
disfluencias. Las pausas llenas, raras en situexia®e laboratorio, son
frecuentes, en cambio, en situaciones comunicatiadsrales (Schriberg,
1999).
Esto puede relacionarse con el hecho observadaelexjste una relacion
entre el uso de pausas y la necesitad de planiéigma y sintacticamente el
discurso o de ejecutarlo con propiedad (véase 18&2; Swerts, Wichmann
y Beuny, 1996 entre otros).

Los resultados muestran que, si se tratan conj@mt@nas tres sesiones
de cada estilo de habla, la duracion de los grdpantonacién es menor en
lectura (1,3 s) que en habla espontanea (1,6 &)),vglor de significacion
obtenido muestra que este es un parametro relepardeliferenciar los dos
tipos de habla (p=0.000).

La duracion total de cada una de las sesioness&loa calculado en
lectura, ya que en habla espontanea la grabaciimessumpia exactamente
al cabo de un minuto, aunque el hablante no hufiiesiizado el discurso.
En la tabla 1 se muestran los valores medios dectfur para cada sesién
teniendo en cuenta todos los locutores.

Se puede observar una tendencia a que la duraegdbrmsyor en la
primera sesién que en las siguientes, algo queigparkplicarse por el
conocimiento del texto a partir de la primera gcaira
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N | Media | Desviacion tipica
12 sesion 30| 60,8 8,1
22 sesion 30| 58,1 7,3
32 sesion 30| 57,9 6,4
Total | 90| 59 7,4

Tabla 1. Valores medios y desviacion tipica (en segundo$a deracion de cada
sesion de lectura teniendo en cuenta todos losdasi (N = niGmero de locutores)

La presencia de pausas es otro parametro sigiiticpaira diferenciar los
dos estilos analizados: el 60% de los locutoreseatiza ninguna pausa
sonora en la lectura del texto y, del 40% que zaghausas sonoras, la de
mayor duracion, posee un valor de 0,6 segundos.

En cuanto a los silencios, cabe decir que en keasgtos duran mas en la
primera sesion (13 s) que en las siguientes (1¢i B)s hablantes ya conocen
el corpus de lectura, pueden anticipar el textasydausas se reducen. Esta
diferencia entre las sesiones es muy significaip=®.000) en lectura, pero
no en habla espontdnea. La primera vez que lextel, tel hablante no esta
familiarizado con él, mientras que en todas lagses en que interviene de
forma espontanea las posibilidades de anticipenlizcacion de pausas en el
discurso son las mismas.

Si se considera cada locutor individualmente, ébrvele significacion
obtenido (p=0.000) muestra que la duracion totallagesilencios es un
parametro para caracterizar la variacion interlmguanto en lectura como
en habla espontanea. A modo de ejemplo, la durad#has pausas en
lectura va desde 7 s en el locutor que presemta@ mas bajo hasta 20 s en
el que presenta el mas elevado; en habla espontimaago oscila entre 8,7
s en el hablante que ofrece valores mas bajos8y28n el que presenta los
mas altos.

En lo que se refiere a la duraciéon de las pausasras, tanto en habla
espontanea como en lectura se va reduciendo dagquiériera sesion a la
tercera y la diferencia es también muy signifiGatiComo ya se ha
mencionado, la insercion de pausas sonoras esanacteristica propia del
habla espontanea, tal como lo corrobora el hechqudesolo tres locutores
no realizan ninguna pausa de este tipo.

En la figura 2 se pueden observar las duraciondasdpausas sordas y
sonoras en cada una de las sesiones y en lostdos @s habla analizados.
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Figura 2. Duracion de las pausas sordas y sonoras en cad#euas sesiones
analizadas para los diferentes estilos de habla.
3. Conclusiones

Los resultados presentados en este trabajo ayudarstematizar las
caracteristicas relacionadas con un tipo de edglohabla determinado,
ademas de indicar qué parametros relacionados|agu de entonacion
determinan la variacion acustica interlocutor ealocutor.

El habla espontanea se caracteriza por una masfeerdion en cuanto al
namero de silabas por grupo de entonacion, aurgbea ®bservado que el
mas frecuente es el de cinco silabas; una mayeacidur de los grupos de
entonacion y la presencia de pausas sonoras. hadese caracteriza por
una menor duracion del grupo de entonacion y l&raia casi total de
pausas sonoras. Sin embargo, los resultados degseimento muestran
una reduccion en el numero de silabas de los grdpoentonacion mas
frecuentes, tanto en habla espontanea como emdectu

Las variaciones entre los locutores analizadosevieteterminadas desde
el punto de vista acustico por el valor medio dBlg por la duracion total
de los silencios. Por el contrario, la desviaciétaedar de la Fno es un
pardmetro relevante a la hora de distinguir aljet@s entre si.

Por ultimo, el parAmetro que determina la variagdrun mismo locutor
entre las tres sesiones grabadas, tanto en haldatésea como en lectura,
es la duracion de los silencios. Ademas, debe genem cuenta el tiempo
empleado por el hablante en la lectura del texin,una duracion diferente
para cada una de las sesiones. El valor medio Bgyda duracion de las



VILE: Andlisis estadistico de los parametros rete@dos 21

pausas sonoras han resultado pardmetros relevameda variacion
intralocutor en habla espontanea.
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